Chuong 1

TAC HAI CUA

CAC CHAT O NHIEM

TRONG KHI XA

PONG CO POT TRONG

1.1. Giéi thi¢u

Qua trinh chay li tuong ctia hon hop hydrocarbure véi khong khi chi sinh ra CO,,
H,0 va N,. Tuy nhién, do sy khong dong nhét ciia hdn hop mot cach 1i twong ciing nhu do
tinh chat phirc tap ciia cac hién tugng li hoa dién ra trong qua trinh chiy nén trong khi xa
dong co dbt trong ludn c6 chira mot ham luong déng ké nhitng chat doc hai nhu oxyde
nito (NO, NO,, N,0, goi chung 1a NOy), monoxyde carbon (CO), cac hydrocarbure chua
chay (HC) va céc hat ran, dic biét 1a bd hong. N@)ng dd cac chat 6 nhiém trong khi x4 phu
thudc vao loai dong co va ché do van hanh. O dong co Diesel, ndng do CO rat bé, chiém ti
1¢ khong dang ké; nong do HC chi bang khoang 20% ndng d6 HC cta dong co xing con
ndng d6 NO cua hai loai dong co ¢6 gia tri twong dwong nhau. Tréi lai, bd hong 1a chit 6
nhiém quan trong trong khi xa dong co Diesel, nhung ham luong ciia né khong dang ké

trong khi xa dong co xang.

Nhimng tap chat, dic biét 1a luu
huynh, va cac chat phu gia trong nhién li¢u
cling c6 anh hudng dén thanh phan cac chat
6 nhiém trong san pham chdy. Théng
thuong xang thuong mai c6 chira khoang
600ppm luu huynh. Thanh phan luu huynh
c6 thé 1én dén 0,5% doi véi dau Diesel.
Trong qua trinh chdy, luu huynh bi oxy hoa
thanh SOz, sau d6 mot bd phan SOz bi oxy
hoa tlep thanh SO, chat co thé két hop véi
nuéc dé tao ra H,SO,. Mit khac, dé ting
tinh chéng kich nd ciia nhién liéu, nguoi ta
pha thém Thétraétyle chi Pb(C,Hs)s vao
xdng. Sau khi chdy, nhiing hat chi c6 duong
kinh cuc bé thoat ra theo khi xa, lo lung
trong khong khi va trd thanh chat 6 nhiém
dbi voi bau khi quyén, nhat 13 ¢ khu vuc
thanh phé c6 mat do giao thong cao.

Mot trong nhitng thong s6 ¢6 tinh téng quat ar_
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Hinh 1.1: Bién thién ndng d6 cac chat
6 nhiém theo hé so6 dw lugng khéng khi
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nhiém cua dong co 1a hé s6 du lugng khong khi a. Hlnh 1 1 tr1nh bay mot cach dinh tlnh
su phu thudc cua nong do NO, CO va HC trong khi x4 theo a. Pong co danh Itra cudng
buc thuong 1am viée voi hé sé du lugng khong khi a ~ 1. Theo do thi nay thi dong co lam
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viéc voi hdn hop nghéo c6 mirc do phat sinh 6 nhiém thip hon. Tuy nhién, néu hdn hop
qua ngheo thi toc d chay thap, doi luc dién ra tinh trang bo Itra va d6 la nhitng nguyén
nhan lam gia tdng nong d6 HC.

Nhiét d6 cuc dai ctia qua trinh chdy ciing 1a mot nhan t6 quan trong anh hudng dén
thanh phan cac chat 6 nhiém vi né anh huong manh dén dong hoc phan ng, dac biét 1a
cac phan tng tao NOy va b0 hong.

Noi chung tat ca nhitng thong s6 két ciu hay van hanh nao cua dong co c6 tac dong
dén thanh phan hdn hop va nhiét d6 chay déu gy anh hudng tryc tiép hay gian tiép dén sy
hinh thanh cac chét 6 nhiém trong khi xa.

Trong thyc té cudc sdng, do ham luong cac chat doc hai trong khi xa dong co a6t
trong bé nén nguoi sir dung it quan tam toi su nguy hiém trudc mét do né gay ra. Tuy
nhién sy phén tich cac dir liéu vé sy thay d6i thanh phan khong khi trong nhiig ndm gan
day (bang 1.1) da cho thay su gia ting rat dang ngai cua cac chit 6 nhiém. Néu khong c6
nhitng bién phap han ché su gia tang nay mot cach kip thoi, nhiing thé hé tuong lai s& phai
duong dau voi mot moi truong sdng rat khic nghiét.

Bao v€ moi truong khong phai chi 1a yéu cau cta timg nudc, ting khu vue ma nd
c6 y nghia trén pham vi toan cau. Tuy theo diéu kién ctia moi quoc gia, ludt 1€ cling nhu
tiéu chuan vé 6 nhiém méi truong dugc ap dung ¢ nhiing thoi diém va véi muc do khat
khe khac nhau.

O nhiém méi truong do dong co phat ra dugc cac nha khoa hoc quan tim tir dau
thé ki 20 va n6 bét ddu thanh luat & mot sé nudc vao nhitng nim 50. O nudc ta, luat bao
vé mdi truong co hiéu luc tir ngdy 10-1-1994 va Chinh pht d3 ban hanh Nghi dinh sb
175/CP ngay 18-10-1994 dé huéng dan viéc thi hanh Luat bao vé méi trudng.

1.2. O nhiém khéng khi la gi?

Chung ta c6 thé tham khao dinh nghia sau ddy do Cong déng Chau Au dua ra vao
nam 1967: "Khéng khi goi la 6 nhiém khi thanh phan ciia né bi thay déi hay khi c6 sw hién
dién cia nhitng chat la gy ra nhitng tac hai ma khoa hoc chirng minh dwoc hay gy ra sw
khé chiu déi véi con ngwoi”. Theo dinh nghia d6 thi:

- Cac chat gay 6 nhiém c6 thé gay nguy hai dén tu nhién va con ngudi ma khoa hoc
O thoi dlem d6 nhan biét duoc hay chi don thuan gy ra sy khé chiu chang han nhu mui
hoi, mau séc...

- Danh sach cac chat 6 nhiém ciing nhu gi6i han vé nong do cho phép cua ching
trong cac nguodn phat thai c¢6 thé thay doi theo thoi gian.
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Pén nay, nguoi ta di xac dinh duoc cac chat 6 nhidm trong khong khi ma phan 16n
nhiing chat d6 c6 mat trong khi xa cuia dong co dot trong. Bang 1.1 dudi day cho thay su
gia tang nong do mdt cach dang ngai ciia mot so chat 6 nhiem trong bau khi quyén:

Bang 1.1 : Sw gia téng ctia cac chét 6 nhiém trong khi quyén

Chato | Thoikitien | Hignnay | Toc do tang
nhiém | cong nghi¢p (ppm) (%/ndm)
(ppm)
CO, 270 340 0,4
N,O 0,28 0,30 0,25
CO 0,05 0,13 3
SO, 0,001 0,002 2

Tuy theo chinh sach ning luong ciia mdi nudce, su phan bd ti 16 phat sinh 6 nhiém
ctua cac ngudn khac nhau khong dong nhat. Bang 1.2 va 1.3 gidi thiéu ti 1€ phat thai CO,
HC va NOy ¢ Nhat va ¢ Mi.

Bang 1.2: Ti Ié phéat thai cac chét 6 nhiém & Nhat (tinh theo %)

Nguon phét 6 nhiém CO HC NO,
Ot 93,0 57,3 39
San xuét dién ning 0,1 0,1 21,5
Qua trinh chay trong 0,0 26,4 31,3
cong nghiép
Céc qua trinh chay 6,3 0,7 0,8
khac
Cong nghiép dau mo - 14,8 5,1
Cac hoat dong khac 0,6 0,7 2,6

Tong cong 100 100 100

Bang 1.3: Ti é phét thai cac chat 6 nhiém & M (tinh theo %)

Nguon phat 6 nhiém Cco HC NOy
Oto 64,7 45,7 36,6
Céc phuong tién giao 9,0 7,2 10,5
thong khac
Qua trinh chay cong 9,1 16,8 42,8
nghiép
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Cong nghiép ddu mo 52 53 1,7
Cac hoat dong khac 12,0 25,0 8,4
Tong cong 100 100 100

1.3. Tac hai ciia cac chat 6 nhiém trong khi xa dong co
1.3.1. B6i véi stic khde con nguoi

- CO : Monoxyde carbon la san phém khi khong mau, khong mui, khong vi, sinh
ra do 6 xy hoa khong hoan toan carbon trong nhién li¢u trong dic¢u kién thic¢u oxygene.

CO ngan céan sy dich chuyén ctia hong cau trong mau lam cho cac by phan ciia co
thé bi thiéu oxygéne. Nan nhén bi tir vong khi 70% s6 hong cau bi khdng ché (khi nong do
CO trong khong khi 16n hon 1000ppm). O ndng d6 thap hon, CO ciing c6 thé giy nguy
hiém 1au dai dbi véi con nguoi: khi 20% hong cau bi khéng ché, nan nhan bi nhirc dau,
chong mat, budn ndn va khi ti s6 nay lén dén 50%, ndo bo con nguoi bét dau bi anh hudng
manh.

- NO,: NOy 1a ho cac oxyde nito, trong d6 NO chiém dai bo phan. NO, dugc hinh
thanh do N, tac dung v6i O, & diéu kién nhiét do cao (vuogt qua 1100°C). Monoxyde nito
(x=1) khong nguy hiém méy, nhung né 14 co s¢ dé tao ra dioxyde nito (x=2). NO, 1a chat
khi mau hoi hong, c6 mui, khiru gidc c6 thé phat hién khi néng do cua no trong khong khi
dat khoang 0,12ppm. NO; la chét kho hoa tan, do d6 no6 c6 thé theo duong ho hap di sau
vao phdi giy viém va lam huy hoai cac té bao ciia co quan hd hap Nan nhén bi mat ngu,
ho, khé thé. Protoxyde nito N,O 1a chit co so tao ra ozone ¢ ha tang khi quyén.

- Hydocarbure: Hydrocarbure (HC) c6 mat trong khi thai do qué trinh chay khong
hoan toan khi hdn hop giau, hodc do hién tuong chay khong binh thuong. Chung giy tac
hai dén strc khoe con ngudi chu yéu 1a do cac hydrocarbure thom. Tir 1au nguoi ta da xéac
dinh duoc vai tro ctia benzen trong can bénh ung thu mau (leucémie) khi néng do cua no
16n hon 40ppm hodc gy rdi loan hé than kinh khi ndng d6 16n hon 1g/m’, d6i khi no 1a
nguyén nhin giy cac bénh vé gan.

- $O,: Oxyde luu huynh 1a mot chat hdu nude, vi vay no rat dé hoa tan vao nudc
miii, bi oxy hoa thanh H,SO4 va mubi amonium ri di theo dudng hé hip vao sau trong
phoi. Mit khac, SO, 1am giam kha niang dé khang ctia co thé va lam tang cudng do tac hai
ctia cac chét 6 nhiém khac ddi véi nan nhan.

- B hong: Bd hong 1a chit 6 nhidm dic biét quan trong trong khi xa dong co
Diesel. No ton tai dudi dang nhimg hat rén c6 duong kinh trung binh khoang 0,3mm nén
rat dé xAm nhap sdu vao phoi. Sy nguy hiém ctia bd héng, ngoai viéc gy trd ngai cho co
quan ho hap nhu bt ki mot tap chat co hoc nao khac c6 mit trong khong khi, né con 1a
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nguyén nhan giy ra bénh ung thu do cac hydrocarbure thom mach vong (HAP) hip thu
trén bé mat cuia chiing trong qua trinh hinh thanh.

- Chi: Chi c6 mat trong khi xa do Thétraétyl chi Pb(C,Hs)s dugc pha vao xing dé
tang tinh chdng kich nd cua nhién liéu. Su pha tron chit phu gia nay vao xang hién nay
van con 1a dé tai ban cai cua gi6i khoa hoc. Chi trong khi xa dong co ton tai dudi dang
nhitng hat c6 dudng kinh cuc bé nén rat d& xam nhap vao co thé qua da hodc theo duong
h6 hip. Khi da vao dugc trong co thé, khoang tir 30 dén 40% lugng chi nay di vao mau.
Su hién hién cua chi gy x4o tron sy trao ddi ion & ndo, gay trd ngai cho su téng hop
enzyme dé hinh thanh h@)ng cAu, va dic biét hon nira, nd tac dong 1én hé than kinh 1am tré
em cham phat trién tri tué. Chi bat dau gy nguy hiém d6i voi con nguoi khi ndng do cua
no6 trong mau vuot qua 200 dén 250mg/lit.

1.3.2. Béi véi méi truong
1. Thay d6i nhiét d khi quyén

Sy hién dién cua cac chat 6 nhiém, dac biét 1a nhimg chat khi gay hi¢u (mg nha
kinh, trong khong khi trugce hét anh huong dén qua trinh cin bang nhiét cua bau khi
quyén. Trong sb nhiing chit khi gy hiéu ung nha kinh, nguoi ta quan tim dén khi
carbonic CO; vi n6 1a thanh phan chinh trong san pham chdy ciia nhién liéu c6 chira thanh
phan carbon. Sy gia ting nhiét d6 bau khi quyén do sy hién dién cua cac chat khi gay hiéu
g nha kinh cé thé dugc giai thich nhu sau:

Qua d4t nhan nang lugng tir mat troi va birc xa lai ra khong gian mot phén nhiét
luong ma né nhan dwgc. Pho birc xa nhiét ciia mat trdi va vo trai dét trinh bay trén cac
hinh 1.4 va hinh 1.5. Blrc xa mat troi dat cyc dai trong vung anh sang thiy duoc (co bude
song trong khoang 0,4-0,73mm) con birc xa cuc dai cua vo trai dit ndm trong ving hong
ngoai (7-15mm).

Céc chat khi khac nhau c6 dai hip thu buc xa khac nhau. Do d6, thanh phan céc
chat khi c6 mit trong khi quyén c6 anh huéng dén su trao d6i nhiét gitta mat troi, qua dat
va khong gian. Carbonic 1a chat khi c¢6 dai hdp thu buc xa cyc dai Gmg v6i budc song
15mm, vi vay n6 dugc xem nhu trong sudt ddi véi birc xa mat troi nhung 1 chét hap thy
quan trong ddi véi tia birc xa hong ngoai tir mat dat. Mot phan nhiét luong do 16p khi CO,
giir lai s& buc xa nguoc lai vé trai dat (hinh 1.6) 1am néng thém bau khi quyén theo hiéu
ung nha kinh (Serre).

Hong ngoai

A A

Vung
duoc

0,4 0,73 1(mm) 0,73 10 20 30
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Hinh 1.4: Phé birc xa ttr mét troi Hinh 1.5: Phé birc xa tor mét dat

EEFHMD “WitE: Birc xa mit dit Birc xa mat troi
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Hinh 1.6: Hiéu trng nha kinh

Birc xa mat dat

Lép khi gay hiéu tng nha kinh

N VA

Véi toe do gia ting ndng do khi carbonic trong bau khi quyén nhu hién nay, ngudi
ta dy doan vao khoang giira thé ki 22, ndng do khi carbonic c6 thé ting 1én gip doi. Khi
do, theo du tinh cta cac nha khoa hoc, s€ xdy ra su thay ddi quan trong ddi voi su can bfmg
nhiét trén qua dat:

- Nhiét d6 bau khi quyén sé& tang 1én tir 2 dén 3°C.

- Mot phéan bang ¢ viing Bic cuc va Nam cyc sé tan lam ting chiéu cao muc
nude bién.

- Lam thay ddi ché do mua gi6 va sa mac hoa thém bé mit trai dat.

2. Anh hudng dén sinh thdi

Su gia tang cia NOy, ddc bict la protoxyde nito N>O c6 nguy co lam gia tang su
huy hoai 16p ozone & thuong tang khi quyén, 16p khi can thiét dé loc tia cyc tim phét xa tir
mat troi. Tia cuc tim gay ung thu da va gay dot bién sinh hoc, dic biét 1a dot bién sinh ra
cac vi trung c6 kha nang lam lay lan céc bénh la dan toi hay hoai su séng cua moi sinh vat
trén trai dat gidng nhu didu kién hién nay trén Sao Hoa.

Mt khac, cac chat khi ¢ tinh acide nhu SO,, NO», bi oxy hoda thanh acide sulfuric,
acide nitric hoa tan trong mua, trong tuyét, trong suong mu... [am hay hoai tham thuc vat
trén mat dat (mua acide) va gdy an mon cac cong trinh kim loai.
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