CAC BIEN PHAP KI

Chuong 7 THUAT LAM GIAM MUC
bO

GAY O NHIEM CUA

PONG CO POT TRONG

Trong chuong nay, chiing ta s€ nghién ctru nhitng bién phap lam giam mirc d6 phat
sinh 6 nhiém ngay trong qua trinh chay cua dong co dbt trong ciing nhu cac giai phap ki
thuat xr 1i 6 nhiém trén dudng xa bang bo xic tac hay loc. .

7.1. Giam mirc d9 phat sinh 6 nhiém ngay tir nguon

Trong nhing thap nién toi, moi quan tdm hang dau cua viéc thiét ké dong co 1a
giam murc d6 phat sinh 6 nhiém ngay tir nguon, nghia 1a trude khi ra khoi soupape xa. Vi
vay, nha thiét ké dong co khong chi cha trong don thuan vé cong suat hay tinh kinh té cua
dong co ma phai can nhéc giira cac chi tiéu d6 va mac do phat sinh 6 nhiém.

7.1.1. Bong co danh Itra cudng buc

Pbi v6i dong co danh lira cudng birc, ba chat 6 nhiém chinh can quan tim 1a NO,
HC va CO. Anh hudng tong quat ctia cac yéu to két cau va van hanh dong co dén su hinh
thanh cac chat 6 nhiém nay da dugc phan tich & chuong 6.

O dong co thé hé méi lam viéc v6i hdn hop nghéo, nguoi ta khdng che thém van
dong 16i cta hdn hop nhién liéu-khong khi trong qua trinh chay dé 1am giam ndng do cac
chat 6 nhidém, dic biét 1a HC. Sy ting cudng chuyen dong roi sé lam tang téc do lan tran
mang lira va han ché viéc xuat hién nhitng ving 'chét' (gan thanh budng chay). Gia ting
van dong rdi c6 thé thuc hién bang cach:

- Gia tang van dong xoay 16c ctia hdn hop trén dudng dng nap.

- Str dung hai soupape nap khi dong co 1am viéc & ché do toan tai va mot soupape
khi lam viéc & tai cuc bd

- Tao ra mdt tia khi téc do cao phun vao duong nap phu c6 kich thuéc nhé hon
duong Ong nap chinh.

Viéc lya chon phuong phap phun nhién liu riéng ré cho ting cylindre hay phun
tap trung O ¢ gbp duong nap phu thudc nhiéu yéu té (kha ning diéu chinh, tinh ‘nang kinh
té-ky thuat, gia thanh...). Phuong phap phun nhién liéu ciing c6 anh huong dén su hinh
thanh cac chat 6 nhiém. That vay, phuong phap phun tap trung c6 uu diém 13 thoi gian
danh cho viéc bdc hoi nhién liéu twong ddi dai do d6 han ché dugc hién tuong ngung tu
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nhién li¢u trén duong 6ng nap, con phuong an phun riéng 1& cho phép tranh dugc su
khong dong déu veé thanh phan hon hop gitra cac cylindre.

Viéc diéu chinh goc do phdi khi ciing 1a mot bién phap lam hai hoa giira tinh ning
clia dong co va mirc do phat 6 nhiém HC va NOy. Gia tang goc do trung diép s€ lam tang
luong khi xa hoi luu do d6 lam giam NO,. Sy thay ddi quy luat phdi khi ciing gdy anh
hudng dén sy phat sinh HC. ‘Nhirng dong co m6i ngay nay c6 khuynh huéng dung nhiéu
soupape voi truc cam co thé diéu chinh dugc goc d6 phdi khi. Giai phap nay cho phép
giam nong d6 HC va NOy tu 20 dén 25% so véi dong co kiéu cii ¢6 cung céac tinh ning
kinh té-ki thuat.

Cubi cung, d6i v6i dong co lam viéc véi hdn hop nghéo, viéc 1am giam ndng do
NO trong khi xa c6 thé duoc thuc hién riéng r& hay dong thoi hai giai phap sau day:

- Té chirc qua trinh trinh chay véi do dam dac rat thép (f=0,60-0,70).

- Hoi luu mot bd phén khi xa (EGR: Exhaust Gas Recirculation)

Ngay nay, h¢ thong hoi Iuu khi xa duoc ding phd bién trén tit ca loai dong co
danh ltra cudng birc co dién hay dong co thé hé méi lam viéc v6i hdn hop nghéo. N6 cho
phép 1am ban hdn hop & mot sé ché do cong tac cua dong co nham lam giam nhiét do chay
va do d6 lam giam duoc ndng do NO.

Vé mit két cau noi chung, hé théng hdi luu khi x4 g(‘A)m mot van hdi luu, mot hé
thong diéu khién dién trg luc khi nén va mot bo vi xir li chuyén dung. Bo vi xir li nay nhan
tin hiéu tir cac cam bién vé nhiét d6 nude lam mat, nhiét d6 khi nap, téc d6 dong co, luong
nhién liéu cung cip... Sau khi xir 1i thong tin nhd cac quan hé luu trit sin trong bo nhd, bd
vi xtr i phat tin hiéu dé diéu khién hé théng dién tro luc khi nén dong mo van hoi luu dé
cho quay ngugc mét lugng khi x4 thich hgp vao duong nap.

Hé théng hoi luu khi xa phai duoc diéu chinh theo téc d6 va tai ctia dong co dé
tranh xay ra hién tuong chay khong binh thuong lam gia tang HC trong khi xa. Trong qua
trinh lam viéc, van diéu khién khi Xa hoi luu ¢6 thé bi ket do su ngung tu clia san pham
chay nén can phai pha chét phu gia tay rira vao xang.

7.1.2. BDong co Diesel  Déi véi dong co Diesel cic giai phap ki thuat t6i uu
lam giam mirc d6 phat sinh 6 nhidm ngay trong budng chay can phai dugc cin nhic giita
nong do ciia cac chat HC, NO, va bo hong trong khi xa.

Nhu chiing ta da phan tich ¢ chuong 6, viéc thay ddi goc phun sém c6 anh huong
trai ngugc nhau dén ndng dd6 HC va NO (hinh 7.1).
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HC va NO, trong khi xa déng co Diesel

Céac nha ché tao dong co Diesel da dé ra nhiéu bién phép khac nhau vé ki thuat
phun va t6 chirc qué trinh chay nhdm gi6i han néng d6 hai chat 6 nhiém nay. Céc bién
phap chinh la:

- Tang tdc do phun dé 1am giam ndng do bd héng do ting tdc d6 hoa tron

nhién li€u-khong khi.

- Tang 4p suat phun, dic biét 1a d6i v6i dong co phun tryc tiép.

- Piéu chinh dang quy luat phun (quan hé Iuu lugng-thoi gian) theo khuynh huéng

két thuc nhanh qué trinh phun dé 1am giam HC.

Dbi voi dong co Diesel, dang hinh hoc cua budng chay anh huéng dén muc do
phat sinh 6 nhiém quan trong hon 1a ddi véi dong co xang. Cung nhu dong co xang, hoi
luu khi xa la mot trong nhiing bién phap hiéu qua nhat dé giam muirc o phat sinh NOy
trong dong co Diesel. Tuy nhién, vé mat két cau, hé théng hdi luu khi xa trén dong co
Diesel phtic tap hon vi d6 chan khong trén dudng nap qua bé khong du sitc mé van hoi
lru. Vi vy, ngoai bo vi xtr 1i chuyén dung, van dién tir trg Iyc khi nén va van hoi luu, hé
théng con c6 mot bom tao chan khong (hinh 7.2). Mit khac, ngudi ta cling str dung thém
céc phuong phap phu sau day dé ting do chan khong dé hut khi xa vao dudng nap:

- Tiét luu trén dudng nap dé tao ra 6 chan khong can thiét
- Sir dung mot bom dic biét dé hut khi xa

- Trich khi chay hdi luu & trude turbine va sau khi di qua loc
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Hinh 7.2: So' d6 nguyén Ii cta hé théng héi luu khi xa dong co Diesel

Hién nay, ti 1¢ khi xa hi luu cua dong co Diesel trén 6 t6 du lich con thép. Trong
tuong lai, chac chan ti 1& nay phai ting 1én dé thoa man luat mdi trudng ngdy cang trd nén
khat khe hon. Tuy nhién, khi xa hdi luu ¢ thé 1am ting mét it ndng do bd héng (hinh 7.3)
va d6 1a diéu can phai xem xét. Cling nhu dbi voi dong co danh lira cudng bre, khi xa hoi
lru 12 ngudn gy ban dudng nap va budng chay. Vi viy, viéc s dung rong rii hé thong
héi luu khi xa trén dong co Diesel can phai di song song véi viéc phat trién dau Diesel c6
chtra chat tay.

# Phat sinh NOx Phét sinh bd héng 4
(mg/g nhién li¢u) (mg/g nhién li€u) |
12
0,8
8- —
4 - 0,4
| | >
0% 10% 0 30%
0 107 20%

Ti 1¢ khi xa héi luu
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Hinh 7.3: Anh hucng cta ti 1é khi x& hoi lvu dén murc d6
phat sinh NO, va hat ran

Cudi cung, trong tuong lai, viéc hoan thién bo diéu chinh dién tir to hop, tac dong
cung lac dén nhiéu thong sd: goc phun sém, lwong nhién liéu chu trinh, luong khi xa hoi
lwu... 1ap trén xe du lich ciing nhu xe vén tai s& gop phan dang ké vao viéc lam giam murc
d6 phat 6 nhiém ngay tir trong qua trinh chay.

7.2. Xir li khi xa bang bd xiic tac

Viée xtr 1i khi xa dong co ddt trong bang bod xtc tac di dugc nghién ciru va phat
trién & Mi cling nhu & Chau Au tir nhimg nam 1960. Dau tién, nguoi ta st dung cac bd
xuc tac oxy héa trén nhimg dong co hoat dong voi hon hop giau. Sau do, h¢ thdng xtc tac
ludng tinh da duoc phat trién dé xur 1i khi xa. Hé thong nay bao gom bd xuc tac khir, bo
cung cap khong khi va bd xuc tac oxy hoéa. Bo xtc tac 'ba chirc ning' dau tién duoc dua
vao su dung tor nam 1975 trén dong co danh ltra cudng buc lam viéc véi hé s6 du luong
khong khi a x4p xi 1 va trd thanh bd xic tac dugc ing dung rong rai nhat hién nay. Tur
nam 1990, cac b xtc tdic moéi duge ap dung trén dong co danh lra cudng buc lam viéc
véi hon hop nghéo, dong co Diesel va dong co 2 ki.

Trong khi cho doi nhiing giai phap ki thuat i tuong nham han ché triét dé cac chat
6 nhiém tir trong qué trinh chay thi viéc xir 1i khi xa bang xuc tac 1a bién phap hitu hiéu
nhat dé giam mirc do phat sinh 6 nhiém cta 6 t6. Nguoi ta udc tinh dén nim 2000-2005 s&
c6 hon 80% 6 t6 luu hanh dugc trang bi bd xuc tac.

7.2.1. BJ xtc tac ba chirc ndng

Bo xuc tac 'ba chirc ning' (three-way) 1 bd xuc tac cho phép xir li dong thoi CO,
HC va NOy boi cac phan tng oxy hoa-khir (hai chit dau tién bj oxy hoa con chit thir ba bi
khr).

7.2.1.1. Nguyén tic chung va cdu tao ciia b xiic tic

Céc phan mg chinh dién ra trong bo xtc tac gom:

1
CO+-0, — CO,

Oxy hoa y y
C.H, +(X+Zj02 — xCO, +5H20
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1
NO+H, — SN, +H,0
1
Nkd { NO +CO —>5N2+CO2
2x+ 2L |NO+C H YIN, +xCO, +LH.0
x+5 JNO+C.H, > | x+7 N, +xCO, + H,

Hai phan mg oxy hoa dién ra khi d6 ddm dic f nho hon hay bang 1 (hdn hop
ngheo). Trong khi d6, ba phan tng phan hity NO dién ra thuan lgi trong hon hop giau.
Trong cac phan tmg khir, ngudi ta chi quan tim dén NO vi n6 1a thanh phan chu yéu trong
NOx.

Trong cung diéu kién vé nhiét do, viéc oxy hoa CO, HC va khir NOy (nghia 1a 5
phan tng ké trén phai dién ra cung luc véi tbe do di 16n), chi c6 thé didn ra mot cach dong
thoi khi hé s6 du lugng khong khi ctia hdn hop nap vao dong co xap xi 1. D6 1a 1i do giai
thich tai sao tit ca 6 t6 co bd xuc tac ba chirc ning phai 1am viéc véi ti 16 hdn hop chay
hoan toan li thuyét va ti 1€ nay dugc diéu chinh nho cam bién lambda. Ti 18 bién ddi cac
chit 6 nhiém qua bd xuc tac rat nhay cam ddi voi sy thay dbi ti 16 hn hop (hinh 7.4).

Mit khac, viéc duy tri thanh phan hdn hop c6 £=1 ngoai viéc ting ti 1& bién ddi cac
chat 6 nhiém nod con han ché phan tng 'nhiéu' tao N,O (protoxyde nito):

2NO +CO - N,O0+CO,
2NO+H2 —> N20+H20
2NO + hydrocarbure - N,O + H,O0 + CO,
A
Cuong do & phan (ng nay bégtatkirdo-dam dac dua hén hop xap xi 1.
801 HC
60 o
NOx
40
NO--->N,0
204

02 0,1 0 0,1 02 Bin thiéntisb
Chéy foan toan khong khi/nhién Liéu
i thuyét
Hinh 7.4: Bién thién hiéu qué ong xa xuc tac 3 chirc ndng theo dé léch
cla ti s6 khéng khi/nhién liéu so vé&i gia tri chay hoan toan Ii thuyét
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H¢ thong xuc tac bao gom gop do (support) va [op kim logi hoat tinh. Ngay nay
gdp bang gém hay kim loai lién mot khdi, goi 1a monolithe, dugc dung rong rdi nhat. Gop
d& monolithe 13 nhitng dng try tiét dién tron hay ovale bén trong dugc chia nho boi nhiing
vach ngan song song voi truc. Mat cit ngang ctia b phan cong tac vi vay c6 dang to ong
voi tiét dién tam giac hay vuong. Déi voi dong co ¢ cong suat khoang 100kW, tiét dién
tong cong can thiét clia cac phan tir cong tac khoang 130cm® va thé tich téng cong cua
monolithe khoang 2-3 lit (0,02-0,03 dm’/kW).

Vat liéu gém dung phé bién la cordiérite: 2Mg0,2A1,03,5S10,. Vat liéu nay coé uu
diém 1a nhiét do nong chay cao (1400°C) do d6 né c6 thé chiu dung dugc nhiét 4o khi xa
va nhiét do xuc tac (doi ltc 1én dén 1100°C).

Gop d& monolithe kim loai ngay nay c6 nhiéu vu thé hon. N6 dugc ché tao bang
thép 14 khong ri ¢6 bé day rat bé. Uu diém cua kim loai 1a dan nhiét tot cho phép giam
dugc thoi gian khdi dong hé thong xuc tac.

L6p hoat tinh 13 noi dién ra cac phan Gmg xuc tac dugc ché tao bang nhitng kim
loai quy ma thanh 16p rat mong trén vat liéu nén (wash-coat). Vat liéu nén rét can thiét vi
gop d& (kim loai hay gém) c6 dién tich bé mat riéng thap. Vat lidu nén chii yéu 1a mot 16p
nhom gamma, bé day khoang 20-50 micron dugc trang trén bé mit ciia ranh gdp. Su hién
dién ctia né cho phép lam tang bé mit riéng cua gop do d6 thudn loi cho hoat tinh xtc tac
ctia kim loai quy. Ngoai nhom ra, vét liéu nén con chtra nhitng thanh phan 6n dinh ciing
nhu nhiing kim loai khéi dong cho hoat tinh xtc téc.

Co 3 loai kim loai quy thuong dugc dung dé trang trén bé mat cua vat liéu nén:
Platine, Palladium, Rhodium. Hai chat dau tién (Pt, Pd) ding cho cac phan {mg xtc tac
oxy hoa, trong khi d6 Rh can thiét cho phan tng xuc tac khir NOy thanh N. Thanh phan
Pt/Pd dugc lya chon dua trén mot s6 yéu cau veé tinh nang cua bd xuc tac: hiéu qua xic tac
& nhiét do thap, do ben, tudi tho... Khdi luong kim loai quy dung cho mdi b xuc tac rat
thap, khoang tir 1 dén 2 gam cho mdi 6 t6.

Ngoai ra, by xic tac ciing chia nhing chat khiac nhu kén, cérium, lanthane,
baryum, zirconium, sat silicium... véi ham luong bé. Nhiing chit nay ting cuong thém
hoat tinh xtc tac, tinh 6n dinh va chong su 130 hoa ctia kim loai quy.

7.2.1.2. Khoi dong bo xuc tac

B§ xuc tac ba chuc nang chi phat huy tdc dung khi nhi¢t d§ lam viéc 16n hon
250°C. Khi vuot qua ngudng nhiét do nay, ti s bién d6i nhitng chat 6 nhiém cta bd xuc
tac tang rat nhanh, dat ti 1& 1én hon 90%. Do d6, trén 6 t6 bd xtic tac chi tac dong sau mot
khoang thoi gian khoi dong nhét dinh dé nhiét d6 caa bd xuc tac dat duge gia tri ngudng
nay. Trong khoang thoi gian d6, cac chét 6 nhidm trong khi x4 hau nhu khéng dugc xir 1.
Thuc nghiém cho thay bo xtc tac dat duoc nhiét d6 ngudng sau khi 6 t6 chay duoc tir 1
dén 3 km trong thanh phd.
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Nhiét d6 khoi dong bo xtic tac duge dinh nghia 1 nhiét d6 ma & d6 ti 18 bién d6i
cac chat 6 nhiem dat 50%.

Hinh 7.5 cho thdy nhiét do khoi dong cua bd xuc tac c6 thé thay dbi theo thanh
phan hoa hoc ctia hdn hop can xur 1i. Noi chung alkane chudi ngin, dic biét 1a méthane 1a
nhitng hydrocarbure kho oxy héa nhét; nhiing hydrocarbure thom, alcéne, c6 thé oxy hoa
& nhiét do twong ddi thap. Vi viy, trén dong co, nhiét 46 khoi dong bd xitc tic co thé
chénh 1éch tir 10 dén 20 do tuy theo thanh phan nhién liéu str dung.

Mot bién phap dung dé glam thoi glan khéi dong la say bd xuc tac bang dién. Bién
phép nay ton kem cong suat can thiét cua thiét bi sdy tuvong d6i cao (khoang 5,5kW d¢é dat
duoc nhiét do say tir 300 dén 350°C trong 15s).

7.2.1.3. Su ldo hoa bo xuic tac

Tinh hiéu qua cta bd xtc tac giam dan theo thoi gian str dung (hinh 7.6). Nguyén
nhan gay lao hoa nay 1a do tac dong dong thoi ctia cac tdc nhan hoa, li, nhié¢t va co hoc,
trong do6 tac nhan hoa hoc do nhién li€u truc ti€p hay gian ti€p gay ra la quan trong nhat.

A Nhiét do
khéi dong (K)

Alcanes

600

Acétyléne
[ ]
Aromatique
5001 Alcools q ------------
'''''' I;thylene
T T T T T T T >
2 4 6 8

S6 nguyén tir Carbon

Hinh 7.5: Nhiét d6 khéi dong déi véi cac hop chat hiru co khac nhau

4 Gia tang nhiét do
khéi dong (C)
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al 0 HC )

| e CO /Q/
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Hinh 7.6: Gia tdng nhiét d6 khéi dong cta b xtc tac theo thoi gian str dung 6 té
A. Tac dong cia chi

Tac hai ciia chi dén bd xuc tac c6 thé do nhiéu hop chat héa hoc ciia né hinh thanh
trong qua trinh chay gdy ra (cac oxyde, halogénure, sulfate). Tac hai cua chi 1a phu Ién
mit chat xic tac mot 16p kim loai tro & nhiét do cao va chén kin cac 16 x6p & nhiét do
thap. Nhing chit halogéne, chlor va brome, chinh ching ciing lam Midndatamtidhiding cla

bd xtc tac do chungl\brdﬁpmlnudnﬁn:ﬂne mat kim loai quy. (g/mile)

% gid tri ban da 4
pe Y HC 2] Co

400

+16

1 binh 3 binh 1 binh 3 binh r4
1 xing xang khong xang xdng khong
pha chi pha chi pha chi pha chi T

v

T T I I T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Quéng duong chay (mile)
Hinh 7.6: Anh huéng cda chi dén bé xuc tac 3 chirc néng
Vi véy, phai tranh viéc sir dung xing pha chi ddi véi dong co c6 dng xa xic tac.

Tuy nhién, xang pha chi khong hiy hoan toan hoat tinh xtc tac. Tinh xtc tac co thé dugc
phuc hoi lai mdt phan khi str dung xang khong pha chi (hinh 7.6)

B. Tac dong cua phosphore
Su hién dién ciia phosphore trong nhién liéu gay anh huong rat nghiém trong dén

b xtc tac. Phosphore mdt mat giy ra su sai léch tin hi€u cia cdm bién lambda va mat
khéc, 1am giam hi€u qua ctia bd xuc tac, nhat 1a doi véi viée oxy hoa CO.
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Trong thuc té, nhién liéu thong thuong c6 ham luong phosphore nho hon 0,02ppm.
Mit khac, phosphore trong khi xa ciing c6 thé bat ngudn tir chat chéng mon pha trong dau
boi tron (dialkyldithiophosphate kém). Tuy nhién, ham lugng dé khong du gay ra nhiing
tac hai dang ké d6i voi bo xtc tac.

C. Tac dong cua luu huynh

Luu huynh hién dién trong xang co6 tac hai lam tro hoa dan bo xtc tac ba chuc
nang, dic biét 1a trong diéu kién hdn hop tuong ddi giau. Tuy nhién sy tro héa do luu
huynh gy ra ¢ thé phuc hoi khi str dung xang co thanh phan luu huynh rat thap.

Luu huynh trong xang con co thé gdy ra mot hién twong bat loi khac: phat sinh
nhitng bong khi H,S trong mot sd diéu kién lam viée, chang han khi khoi dong & trang thai
ngudi hay khi chay khong tai sau giai doan giam tdc. That vay, khi dong co lam viéc véi
hdn hop tuong ddi nghéo, lvu huynh dugc luu trir dudi dang sulfate, chii yéu 1a sulfate
cerium. Hop chat nay sau d6 bién thanh H,S khi thanh phan nhién liéu-khong khi tirc thoi
chuyén sang giau. Pé chong lai hién twong nay, nguoi ta pha vao kim loai xtc tac mot
ham luong kén rat bé. Giai phap nay dugc ap dung & Mi nhung khong duoc ap dung &
Chéu Au do doc tinh ctia kén.

D. Lép bam carbon

Khi 6 t6 c6 bo xuc tac ba chirc nang dugc st dung thuong xuyén trén nhimg quéng
duong ngan, sy 1ap lai thuong xuyén qua trinh khoi dong, qua trinh doi hoi hon hop giau,
c6 thé gay ra mot 16p than dang ké bam trén dng xa xuc tac. Khi d6 can mot nhiét do cao
thi bo xuc tac moi khoi dong duge. Tuy nhién tac dong ctia 16p than dén bo xtic tac co thé
khtr di khi d6t chay n6 bang nhiét d6 cao. Bo xtic tac trd lai tinh ning ban dau sau khi hét
16p than.

7.2.2. BJ xuc tac oxy hoa dung cho dong co Diesel

B xtc tac oxy hoa Diesel hi¢n nay chua dugc phé bién rong rai nhu bo xuc tac ba
churc nang cua dong co xang vi mirc d9 phat sinh 6 nhiém cta dong co Diesel vé CO va
HC con nam trong gidi han cho phép, chua can thiét phai st dung thiét bi xtr i trén duong
xa. Mat khac, bd xuc tac oxy hoa khong co tdc dung doi vai NOy va chi ¢6 tac dung rat
gi61 han doi voi bd hong.

7.2.2.1. Bdc diém cia bé xiic tac va diéu kién sir dung:

Khi xa cua dong co Diesel co chira bo hong va mot lugng bé CO, HC do hé sé du
luong khong khi 16n. Trén nguyén tac, sy xtc tdc oxy hoa dién ra thudn lgi. Kho khan duy
nhat lién quan dén nhiét do moi truong phan tng thap. Hinh 7.7 cho thay nhiét d0 méi

truong can phai dat dén 200°C thi b xtc tac méi bat dau khoi dong.

Vao khoang 300°C, bo xiic tac bat dau oxy hoa dong thoi SO thanh SOs. Cac chat
nay do luu huynh trong nhién liéu tao ra. Dy 1a mot hién twong rat xau vi né lam gia ting
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mirc do phét sinh hat ran (hinh 7.8). Mit khac, sau khi hinh thanh, SOs c6 thé bién thanh
acid sulfuric ngdm nudc va chét nay bi giir lai mot phan trén loc 1am anh hudng rt dang
ké dén tudi tho cua loc. Vi vy, viée sir dung bd xtic tac oxy hoa trén dong co Diesel can
phai di kém véi viéc sir dung nhién liéu c6 thanh phan luu huynh rit thdp. Trén co sé diéu
kién ki thuat nay, Lién Hiép Chau Au di dé ra tiéu chuan gidi han luu huynh trong nhién

liéu Diesel khong duc vuot qua 0,05% ap dung tir ngay 1 thang 10 nam 1996.
Ti 1€ bién doi
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Hinh 7.7: Bién thién cta ti 1é oxy héa theo nhiét do khi x&

A .
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Hinh 7.8: Anh hucng cda thanh phan ﬁglﬁbﬁﬁhk ongh %ﬁ Féttlac O
dén sw phat sinh hat ran theo nhiét dé khi vao éng xa

Vé mat két cau, kim loai quy ding cho bd xuc tic oxy hoa Diesel chu yéu la

Platine va Palladium hodc hop kim ctia hai chét ndy, trong d6 Palladium dugc ua chudng
hon vi né khé oxy héa SO, thanh SOs.

114



Chuong 7: Céc bién phap ki thuat lam gidm mirc dé gay 6 nhiém cda dong co dét trong

Sy hién dién ctia luu huynh trong dau Diesel, ngay ca khi ham luong rat bé, ciing
gdy anh huong dang ké dén hoat tinh cia bd xuc tac, dic biét 1a nd 1am tang nhié¢t 4o khoi
dong cua bd xuc tac (hinh 7.9). Tuy nhién bd xuc tac c¢6 thé phuc hoi dugc dic tinh ban
dau khi dong co Slf dung nhién li€u khong chtra luu %%li;l phin

h ’ 9 N
Ti 18 bién dbi Iwu huynh
60+ HC (%)
40
0% 0,05% 5%
20 -
—AT=25°C _
1 1 T T T T T T »
160 180 200 220 240

Nhiét d6 khi vao bd xuc tac (°C)
Hinh 7.9: Anh hucng cta thanh phan luu huynh trong nhién liéu
dén nhiét do khéi dong ctda bd xtc tac

7.2.2.2. Hiéu qua cua bg xuc tac oxy hoa Diesel

Nhu trén da néu, viéc st dung bd xuc tdc oxy hda phai kém theo viéc sir dung
nhién li¢u Diesel khong chira luu huynh. Thur nghiém dong co 6 t6 nhe theo chu trinh
ECE+EUDC cho thdy bo xtic tic oxy hoa trén dong co Diesel c¢6 thé 1am giam trung binh
35% ddi voi CO, 30% ddi vai HC, 25% d6i v6i hat ran hoa tan (SOF).

7.2.3. Khtr oxyde nito trong mdi trudng co6 sy hién dién cia oxy

K1 thuat nay thuong dugc goi la 'khir NOy' dugce dung trén dong co danh lira cudng
bue 1am viée voi hdn hop nghéo va trén dong co Diesel. N6 1a ddi tugng nghién ctru cua
rat nhiéu cong trinh nhung cho t4i nay ki thuat d6 van chua dugc trién khai trong cong
nghiép. 'Khir NO,' 1a van dé mau chdt trong xir 1i khi xa trén dudng thai, vi ngdy nay ngoai
hé thong hoi Iuu khi xa kha di lam giam NO, ngay trong qua trinh chdy (nhung gay ra
nhitng nhugc diém vé tinh kinh té-ki thuét cua dong co), chua c6 mét gidi phap ki thuat
nao nao kha di khir duoc NOy ddi véi hai loai dong co vira néu, ma chinh hai loai dong co
d6 lai 13 nhitng dong co c6 rat nhiéu wu thé vé tinh ning kinh t&-ki thuat.

Bo xtc tac khir NOy chu yéu la gidm oxyde nitric NO, chét chiém dai bo phan
trong NOy. Su phan giai NO duoc viét nhu sau:

2NO >N, +0,
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Vé phuong dién nhiét dong hoc, phan tmg trén hoan toan co thé xay ra nhung véi
toc d¢ phan g rat thap.

A ,
Ti 1€ bién

100- déi .................................. =3
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Hinh 710 Bng x&
(707 Anh l];%gnﬁéiug uvégi(c;‘7 ernIL\II’Z) ?y%goé:arb'ure ren, dwdng xé
Nhiét d6 (°C)

Mot phuong an khéc, da duge ap dung trén dong co tau thiy c& 16n 1a thém chat
phu gia ammoniac hay uré (NH,-CO-NH,) trong khi xa va xir li toan b hop chat nhan
dugc trén bo xuc tac nén oxyde titan phii 10p oxyde vanadium, chat c6 kha ning hap thu
manh nhitng chat khtr. Khi d6, phan tmg xtc tac tong quat duoc viét nhu sau:

NO + NH;3; + 0,250, ---> N, + 1,5H,0

116



Chuong 7: Céc bién phap ki thuat lam gidm mirc dé gay 6 nhiém cda dong co dét trong

Phén tng trén cho phép loai tror duge 70-80% NO chira trong khi xa. Tuy nhién, ki
thudt nay hién nay chua dugc ap dung trén dong co 6 t6 (thoi gian tiép xic can thiét 16n,
ddc tinh cia ammoniac...)

Céc nghién ctiru méi day dugce tién hanh theo huéng khir NO bang hydrocarbure da
c6 mat hay dugc cung cap thém vao trong khi xa. Phan tng khtr dugc viét nhu sau:

NO + Hydrocarbure ---->N, + CO, + H,0

Phan g trén thyc té xay ra vai ti 18 bién ddi tir 40-80% nho bd xic tac dong phi
trén nén zéolithe hay platine phu trén nén zéolithe. Tuy nhién, di¢u ki¢n trong khi xa dong
co con khéc biét nhi¢u so véi dicu kién thi nghi¢ém to61 wu do1 voi phan ing trén vi:

- Nhiét d¢ khi xa qua thap (150-250°C so v6i diéu kién thi nghiém 400-500°C).
- Nong d¢ hydrocarbure khong du (thap hon diéu kién thi nghiém tir 20-40 lan).

Tuy diéu kién thyc & con khac biét nhidu so v6i diéu kién thi nghiém nhung
phuong phap khir NO bang hydrocarbure ¢6 rat nhiéu hira hen. Hinh 7.10 giéi thiéu mot
vai két qua duoc cong bd trong nhirng nim gan day.

Ngoai nhimg khé khan via néu, trudc khi dua bo xuc tic khir NOy bang
hydrocarbure vao tmg dung trong cong nghiép, nguoi ta cling can phai giai quyet mot sO
van dé ki thuat khac chang han nhu khéng ché phan tmg tao N,O va kéo dai tinh 6n dinh
cua b xuc tac theo thoi gian. Trong thuc té, b xuc tac khir NOy & dong co Diesel khong
can phai dat tinh ning cao nhu bd xuc tic ba chirc ning. Ti sé bién d6i NO, chimg 30-
40% la c¢6 thé chap nhan duge. Ciing gidng nhu cic bd xtc tac khac, viée xir dung bd xuc
tac khir NOy trén dudng xa dong co Diesel can phai di kém vé6i viée st dung nhién liéu
khong chura luu huynh.

7.3. Loc hat ran

Nho nhitng thanh tyu trong nghién ciru hoan thién viée té chirc qua trinh chay
trong dong co Diesel ma trong hai muoi ndm qua, mic d6 phat sinh hat rin cia dong co
Diesel da giam di rat nhiéu. Mirc do phét sinh bo hong cua dong co Diesel lap trén 6 t6 du
lich & Chau Au d3 giam tir 0,50 g/km xudng 0,08g/km, théa mén tiéu chuin 6 nhiém nim
1996 cua EU. Véi toc do tién bo nhu hién nay trong nghién ctru qué trinh chay va nang
cao tinh chat nhién lidu, trong nhitng nim t6i day, cac thé hé dong co Diesel mdi c6 thé
thoa man dugc tiéu chuan Euro 2000 (khoang 0,05 g/km).

Nghién ctru hoan thién qué trinh chay c6 thé lam giam ndng d6 bd hong trong dicu
kién chay binh thuong. Tranh tip trung nhién liéu ¢ nhitng ving ¢ nhiét do cao la diéu
kién tién quyét dé han ché mirc do phét sinh bd hong. Tuy nhién, trén cac phuong tién van
tai dong co thuong xuyén tang gidm tai trong khi van hanh va do6 la nguyén nhan co ban
phat sinh bd héng trong dong co Diesel hién dai.
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Cai tién hinh dang budng chay, thay d6i thanh phan nhién li¢u, pha cac chat phu
gia... ¢6 it nhiéu tac dung lam giam nong do b6 hong trong khi xa. Giam cong suat dong
co cung 1a cach giam nong do bd hong nhung cong suat dong co Diesel cang 16n thi hiéu
qua kinh té cang cao. Cac nha khoa hoc di va dang ra strc tim kiém cac giai phap hoan
thién qua trinh chay trong dong co Diesel dé giam nong d6 bd hong trong khi xa dén mirc
thap nhat.

Tuy nhién cho dui nong d6 bd hong trong khi xa Diesel giam di nhiéu, n6 van ludn
12 mdi quan tdm cta cac nha khoa hoc vi bd hong rat dé di sau vao phoi, bi gitr lai 6 phé
nang gy nhiéu tac hai d6i voi co quan ho hap. Nguoi ta thdy rang trong sd nhitng hat bui
c¢6 mit trong khi quyén thi nhiing hat c6 kich thudc twong tmg véi hat bd hong bi giir lai
trong phoi dé dang nhat va ton tai & d6 trong thoi gian dai nhat.

Chinh vi 1& d6, viéc loc bd hong trén dudng xa cia dong co Diesel rat duoc quan
tam trong nhitng nam gan day cho du ki thudt nay con phurc tap va ton kém.

B6 hong trong khi x4 c6 kich thudc rat bé. Pa sb hat bd hong (hon 90% s hat) c6
dudng kinh trung binh khoang 1pm. Loc hat ¢& nay rat kho vi n6 sé& gy ton that 16n trén
duong thai. Hat bd hong xbp, co khbi lugng riéng trung binh khoang 0,07g/cm’ nén loc bi
tat rat nhanh. Lam sach thuong xuyén bd hong bam trén 15i loc 1a diéu kién can thiét dé
dam bao loc hoat dong binh thuong. Loc bd hong tap trung giai quyét hai van dé co ban d6
1a lya chon ki thuat loc va phuong phép tai sinh loc.

Thanh x6p

7.3.1. Ki thuat loc
bo hong

C6 nhiéu phuong an loc bd

héong khac nhau nhung nhin chung ""Lb
chung dua trén cung nguyén tac la . Nt gbm

bay hat b6 hong.

Hinh 7.11 : L6i loc
1. K7 thudt loc

Hai muoi nim qua, nhiéu cong trinh nghién ctru vé loc bd hong da duge tién hanh
nhung chua c6 mot loai loc nao dugce tng dung rong rai. Gia thanh loc V?m con cao, h¢
thdng loc con phirc tap va tudi tho cua loc thap Loc ché tao bang vat liéu gém da dugc ap
dung tir nam 1981. Hi¢u qua loc cuia chung rat cao (c6 thé dat 90%), nhung sy phat trién
loai loc nay con bi han ché do chua tim ra dugc mot hé thong tai sinh tin cay véi gia thanh
ha. Thanh loc c6 bé day 0,3mm, vat liéu c6 do Xép 40+50% v6i1 duong kinh 16 Xép trung
binh 14um. Ldi loc duoc ché tao thanh dang t6 ong va dugc lam kin & mot dau xen ké
nhau (hinh 7.11). Khi x4 vao dau hé cua loc, khi qua céc 15 xdp cua thanh bd hong bi gt
lai. Trong 161 loc hién dai, day dién tré dugc b tri trong thanh gém dé ddt bod hoéng trong
qué trinh tai sinh. Loc bang vat liéu gém thuong hay bi nit hong do tmg suét nhiét khi tai
sinh va xung luc cta dong khi thai.
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Loc gém monolithe 1a dang loc dugc
nghién ctru va thir nghiém nhiéu nhat ké tir
khi dé ra giai phap loc bd héng. Loc dugc cai
tao tir gdp clia bd xtic tac ba chirc ning bang
cach l1am kin xen k& dau cac ranh thong sao
cho khi thai budc phai qua 16p xdp ciia thanh
gbém ngin cach hai rdnh thong lién nhau (hinh
7.12). Phuong phap loc nay goi la phuong
phap 'thdi qua tuong' (wall flow). Hiéu qua
cua loc rat cao (I6n hon 90%) nhung tré luc
trén duong xa lon va gradient nhiét do trong
16i loc cao khi tai sinh loc. Vit liéu gém
thuong duoc st dung 1a cordiérite
(2MgO,2A1,04,5510;) hodc carbure silic
(SiC).

Thanh xdp
q#
it
L] | et s it e . B
s . w Wy N B SH—— (i
Lo e ==
7—-|~.-.:p. ._ —— e - - s — - = = | — —_—
Khi xa [ = > T .‘-_\‘
. il Se—r | Y
b
\\_ "
N N l!‘- r
B0 hong bi giir lai Nut gom

Hinh 7.12: L6i loc gém

Loc soi gdm duogc ché tao tir soi silic hay hon hop oxyde nhoém va silic, dugc cudn

thanh 16p day khoang 10-12mm quanh nhiing ong bang kim loai c6 duong kinh 40mm.
Khi xa di chuyén tir bén trong 6ng ra ngoai. Lop soi ndy tao thanh luéi loc véi duong kinh
trung binh cua 16 khoang 10 micron. Dang loc nay ¢6 wu diém 1a it chiu anh hudéng cua
g suat nhiét va co khi, hiéu qua loc vira phai (75-80%).

Loc ludi soi gom vira méi dugce phat trién trong nhitng ndm gan day nhung cé rat

nhiéu hira hen. Nhitng soi gébm c6 duong kinh ching 10 micron dugc dan lai thanh tim
(hinh 7.13) ma dang 15 tréng duoc tdi wu hoa dé dam bao hiéu qua loc cao nhét va do ctng
vimng chap nhan duge. Cac tim nay dugc dét theo phuong phap ¢ dién cia cong nghé dét.
Hi¢u qua loc, do chiu dung gradient nhi¢t va rung dong co hoc cua 161 loc nay rat tot.
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Hinh 7.13: L6i loc bang Iuéi soi gébm

Loc bang soi thép ma nhom c6 quy trinh ché tao don gian hon. N6 ¢6 wu diém chiu
duogc sy thay ddi nhi¢t dJ, rung dong va xung luc cta khi xa. Thé tich cua 15i loc va kich
thude cta soi loc duge xac dinh theo luu luong khi x4 va ton that ap suat cho phép. Soi
thép sau khi ma nhom c6 bé day 0,2mm 1 téi wu nhét (hinh 7.14).

L5i loc bang kim loai x6p duoc ap dung trong nhitng nim gan day. Kim loai xdp
co tén goi la Celmet, dé 1a hop kim Ni-Cr-Al, c6 thé chiu dung dugc nhiét d6 700°C trong
300 gio. Ton that ap suat chi bang khoang 1/10 so v6i loc bang vt liéu gdm thong thudng.
Loc Celmet c6 dudng kinh 16 x6p trung binh khoang 500 um (hinh 7.15). Kich thudc 16 ¢6
thé diéu chinh bang cach giy bién dang 15i loc hay ghép chong 1én nhau nhiéu tim loc
déng truc. Thuong 161 loc gém hai ludi loc hinh tru dugc b tri déng truc va gitra hai 161
loc ndy ngudi ta bd tri mot dién trg dé tai sinh loc. Khi x4 vao khong gian giira hai ludi va
thoat qua cac 15 xdp cua chiing. B6 hong bam trén thanh loc dugc d6t dinh ki bang burc xa
cta dién trd. Do khong gian giita hai ludi loc nho nén cong suét dién tiéu ton cho dién tré
dbt ciing giam.
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Hinh 7.14: L6i loc béng soi thép ma nhém

Ludi loc tinh dién dugc 4p dung trong cac thiét bi loc bui cong nghi¢p cling cod
nhiéu trién vong duoc sir dung trong cac bd loc bo hong dong co Diesel. Uu diém cua loai
loc nay 14 c6 thé két hop gitra nguyén 1i loc luéi c6 dién va loc tinh dién. N6 gdm cac ludi
béng thép khong ri, cach dién va dat xen k& nhau. Ching duoc ndi 1an lugt cac cuc am,
dwong cua accu. Khi dong khi thai di qua ludi, nhitng hat bd héng kich thudc 16n bi giit lai
va nhiing hat nh6 thoat qua loc nhung bi nhiém dién. Nhiitng hat nay sau do bi giit lai bang
Iy ht tinh dién trén ludi loc phia sau c6 dién thé trai ddu (hinh 7.16a). Pién ap cang 10n,
hi€u qua loc cang cao (hinh 7.16b).

Loc bang cach ngung tu hoi nudc
dé hap thu bd hong hién ciing dang duoc
nghién ctru. Khi x4 qua bd loc dugc lam
lanh dén dudi diém ngung tu hoi nudc
(khoang 50°C) bang mét ludi gdm nhiing
4ng 1am lanh c6 duong kinh bé. Khi dong
khi xa di qua, hat bd hong bi giir lai trén
bé mit nhitng giot nudc ngung tu. Nudce
va bd héng sau d6 duoc chira vao binh
ngung va dinh ki ching duoc lay ra dé
xu li.

Hinh 7.15: Loc celmet

Ludi nhil Binh dién Ludi nhil .
ud . d ho C o x
) et o1 mnem Ludi loc Bo héng Luéi nhiém dién duong
dién am dién am
Céanh tan nhiét
Khi xa
Khi sach
Khi xa

Loc bang ludi Loc tinh dién
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Hinh 7.16a: Loc tinh dién
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7.3.2 Tai sinh loc

Nhu trén dé phan tich, trong qua trinh sir dung, loc bi tac rat nhanh nén phai tai
sinh lgc de tranh ton that 4p sudt trén duong xa. Khi hiéu qua loc cang cao thi loc cang
nhanh bj tic. Luong bd hong phat sinh trung binh d6i véi 6 t6 Diesel du lich 14 0,10g/km,
do d6 loc phai gitr lai IOOg bd hong trén quing duong 1000km. V&i khdi luong riéng bd
hong uéc chimg 0,075g/cm’, thi lugng bd héng vira néu chiém mét thé tich 1,3 lit. Doi voi
0 t0 hang nang (xe tai, bus) thi khéi luong va thé tich bd hong phat sinh trén ciing quing
duong s& gip 10 lan so v6i 6 t6 du lich! Sy tich tu bd hong trén 161 loc gy trd lyc trén
duong xa va do d6 1am giam tinh ning ctia dong co (khi ton that ap suit bat dau vuot 100-
150 mbar).

Céc giai phap thong thudng 1a ddt, rung, rira hay dung dong khi théi nguoc. Dot b(““) héng
la phuong phap dugc ap dung rong rai nhat. Thyc nghiém cho thay sy oxy hoa bd héng
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bét dau véi toe do thip & 300°C va gia tdc & 400°C trong khong khi hay dong khi c6 chira
10% oxy. Bo hong bam trén loc co thé bi dbt chdy hoan toan & nhiét do 540°C véi diéu
kién co du oxy. Nhiét do téi sinh cang cao, thoi gian d6t hoan toan bd héng cang giam.
Nhiét d6 cao cua khi xa c6 thé tao ra nho thay ddi ché dd 1am viéc cua dong co, tiét luu
trén duong nap hay thém nhiing thiét bi phu nhu bd séy dién tro, voi dét, dude xuc tac...
Phuong phap gia nhiét khi thai bang dién tré khong may trién vong vi doi hoi cong suat
dién 16n. Dung voi @6t bang nhién liéu Diesel trong dudng x4 hay dudc xic tic dé gia
nhiét dudng nhu c6 nhiéu trién vong nhat.

Hinh 7.17 giéi thi¢u bo dbt bd hong dé tai sinh loc. Hé théng nay lam viéc mot
cach ty dong. Trd luc trén duong xa duoc do lién tuc va ghi vao bd nhd ECU. Khi p >
Pmax, ECU khai dong voi dbt. Nhién liéu dugc phun bang khi nén. Ngon Itra duoc khoi
mao bfmg tia ltra dién xuét hién gitra hai dién cyc ctua b danh ltra. ECU cat nhién liéu qua
voi @6t dé két thiic qué trinh tai sinh khi 4p sut trén duong xa nhé hon mét gia tri dinh
trudce.

Nguyén li cia dude xuc tac 1a phun nhién liéu hydrocarbure (10ng hay khi) vao b
xuc tac dat trong duong xa. Su tod nhiét do oxy hoa lugng nhién liéu nay lam tang nhiét
d6 khi dé oxy hoa bd hong. Hé thdng tai sinh kiéu dudt xuc tac chi gém mot bd tao xuc tac
don gian do d6 gia thanh ha. Cac nghién ciru gan day cho thidy mot s6 oxyde kim loai ¢o
kha ning lam giam nhiét d6 xuc tac bd hong xudng xap xi nhiét do khi xa khi dong co lam
viéc binh thudng (350°C). Su Oxy hoa graphite trén oxyde dong ching han duoc biéu dién
boi hai phan Gng sau:

C+2Cu0O —» CO,; +2Cu
2Cu+ O, —» 2CuO
t Khi nén '
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Hinh 7.17: Téi sinh loc bang dét bé héng

Ngoai ra, cac chit hoat tinh x@c tdc khac nhu Oxide Vanadium V,Os , Oxydg
Cobal Co304/ CoO, Oxyde Cerium CeO,, Oxy k&€m ZnO, Oxyde Nikel NiO... cling co6 thé
duogc dung dé ché tao bd xuc tdc bd hong. Hinh 7.18 gidi thi¢u hi€u qua xuc tac cla cac
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chat khac nhau d6i voi bd hong. Khi dong co Diesel lam viéc voi tai trung binh, nhiét do
khi xa c6 thé dat dén g10’1 han can thiét cho qua trinh xuc tac. Trong truong hop dong co
1am viéc & ché do tai thip, can gia nhiét thém cho khi thai nhung ning luong bo sung thap
hon nhiéu so v&i cac bd tai sinh loc khac. BO xlic tac con cb tac dung dot nhirng
hydrocarbure ning ma nhitng chit ndy c6 thé thoat ra ngoai néu chi dung loc bd hong
thong thuong.

Duya vao tinh chit xdc tic ctia mot sd hop chat hoa hoc ngudi ta ciing co thé dot
chay 16p bd hong bam trén 16i loc dé tai sinh loc. Chét xtc tac co thé duoc trang trén thanh
16i loc hay phun ngay trude loc. N6 ciing c6 thé duoc pha vao dau Diesel dudi dang cac
chat phu gia. Nhiing chat nay khong nhimng cho phép lam giam nhiét d6 ty chay cta bd
hong ma con lam ting téc do oxy hoa.
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Hinh 7.18: Hiéu qua xuc tac bé héng
Viée lip dit bo xac tac ngay trong loc 1a twong dbi hiéu qua nhét, nhét 1a truong
hop ma gdp loc 1am bang soi gdm hay soi kim loai. Tuy nhién, trong trudng hop dé nd
ciing oxy hoa luu huynh chira trong nhién liéu dan dén sy phét sinh SO; va acide sulfuric
lam giam tudi tho cua loc. Vi vay, bd xuc tdc nay chi c¢6 lgi khi dau Diesel chira ham
luong luu huynh rat thap.

Mot ki thuat tai sinh khac 1a phun hoa chit ngay truée loc khi tién hanh qua trinh
tai sinh. Phan 16n cac hoa chat nay déu c6 hoat tinh xuc tac riéng, chiing kich hoat nhiing
chét xuc tac da chira trong loc hay lam gia tang nhi¢t do tao diéu kién thuén loi cho bo xuc
tac hoat dong.

Viéc pha chat phu gia vao dau Diesel vira c6 thé lam giam bo hong ngay tai ngudn
vira tao diéu kién thuan loi dé thuc hién qua trinh tai sinh loc bang cach giam nhiét do
chay cua bd hong. Pha chit phu gia vao nhién liéu cho phép tai sinh loc mét cach lién tuc,
khong can tac dong gi dén dong co hoac dén loc. Hinh 7.19 gi6i thiu dao dong cua tro luc
duong thai va nhiét do gitta dau vao va dau ra cta loc bo hong trong trudng hop dau
Diesel c¢6 pha chit phy gia.
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Hinh 7.19: Str dung chét phu gia va tai sinh loc b6 héng

Binh diéu hoa
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Hinh 7.20: T4i sinh loc bang céch phun nguoc khéng khi

Tai sinh loc bang phun ngugc khong khi ciing duge cac nha ché tao 6 to quan tam.
Trong trudng hop do, loc gdm 2 15i duge b tri song song. Xung khi nén duoc thdi ngurge
va thay phién nhau qua cac 13i loc dé 1am sach 16p bo hong bam trén thanh xdp. Bo hong
tach ra khoi loc dugc chira trong khoang bd hong va duoc dbt bang dién tro. Hé thong thoi
khi nguoc gom 1 van dién tir, voi phun khi, binh chira khi va may nén khi. Ap suat khi nén
can thiét khoang 0,8MPa. H¢ théng lam viéc moét cach ty dong (hinh 7.20) nho hé théng
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diéu khién van dién tir va cac van tiét luu trude va sau loc. Qua trinh tai sinh loc c6 thé
thuc hién thuong xuyén hay dinh ki.

7.3.3 Vién anh tuong lai

Loc bd hong da va dang duoc tiép tuc nghién ciru nham lam giam mirc d6 gy 6
nhiém ctia khi xa dong co Diesel. Tuy nhién ki thuat ndy c6 dugc 4p dung mot cach rong
rdi trong twong lai hay khong con phu thudc vao nhiing tién bo lién quan dén su phat trién
cua 15i loc, sy bd tri hé théng loc trén 6 t6 va su phat trién cla cac chat phu gia. Diém cubi
cling nay dudng nhu quan trong nhat. Trong bat ki truong hop nio, viée sir dung chat phy
gia trong nhién liéu phai thoa man tiéu chuan an toan ddi vdi stc khoe con ngudi.
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